Stahlwasser-
bauzylinder mit
Beschichtung
,Ceraplate
2000°.

Bilder: Hunger

Fuir jeden Einsatzfall

,Passende’ Kolbenstangenbeschichtungen
erlauben auch exotische Anwendungen

Dank einer breiten Palette an Kolbenstangenbeschichtungen
flr Hydraulikzylinder bietet ein Unternehmen aus dem sid-
deutschen Raum einsatz- und kostenoptimierte Auswahl ei-

nes geeigneten Schichtsystems.

Seit etlichen Jahren kommen elek-
trohydraulische Antricbe auch in
Applikationen zur Anwendung, bel |
denen nur ein geringer Automatisie-
rungsgrad vorliegl. Vor allem die
Hydraulikzylinder — als Aktuatoren
der hydraulischen Systeme - sind da-
bei Umweltemllissen oftmals direkt

ausgescizt.

Insbesondere dic Kolbenstangen
der Hydraulikzylinder miissen vor
Korrosion und Verschlei3 geschiitzt
werden, da deren Oberflichen als
Gegenlaufpartner zu Tiihrungs- und
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Dichtelementen  fungieren. Die
Walter Hunger KG entwickelte da-
her in den vergangenen Jahren ne-
ben klassischen Chromschichten
weitere  Beschichtungsmethoden
und integrierte sie in die Fertigung.
Praktisch fiir jeden Anwendungsfall
ldsst sich so eine optimale Anpas-
sung der Schichteigenschaften bel
gleichzeitig optimierten Kosten er-
reichen.

Diec MPC-Kunststoffbeschichtung,
{(Warenzeichen der Enthone-OMI
Deutschland GmbH) etwa besteht
aus einem Polymer-Basiswerkstoff
{Matrix) mit Einlagerungswerkstof-
fen, Durch Variation der Einlage-
rungswerkstoffe kann das Nutzungs-
und Betriebsverhalten der Beschich-
lung pezielt beeinflusst werden.

Spriihvorrichtung zur
MPC-Beschichtung.

Prasentation der Beschichtungsverfahren
auf dem Messestand der Hunger Hydrau-
lik wahrend der Hannover-Messe 2003.

Fiir den Einsatz in Hydraulikzylin-
dern wurde ein spezielles Schichtde-
sign entwickell, welches im Ver-
gleich zu verchromien Kolbenstan-
gen erhebliche Vorteile aulweist,

Dazu zdhlen hervorragende Kor-
rosionsbestéiindigkelt, schr gutes
Reibverhalten im Zusammecnhang
mit speziell entwickelten Hunger
Dicht- und Fithrungselementen, gute
Schlaghestindigkeit sowie rissfreies
Bicgeverhalten und biologische/toxi-
kologische Unbedenklichkeit.

Zudem ist dic MPC-Beschichtung
gut dekonterminierbar. Korrosions-
schutz besteht unter anderem ge-
gcniiber Sce, Klar-, Brauch- und
Grubcnwasser  sowic  Mincraldlen
und Hydraulikemulsionen.

Die  MPC-Beschichtung  wird
durch Aufspritzen der Kunststoffma-
trix per elekirostatischen I'eldes und
anschlieffendes thermisches Vernet-
zen aufgebracht. Die thermische Be-
laslung [iir das Grundmaterial ist bei
diesem  Verlahren
gering.

Es sind Schichtstirken von etwa
60 bis 1000 Mikrometer, abhingig
vom Einsatzfall und der Geometrie
des Grundmaterials, herstellbar. Mit
der Beschichtung koénnen alle we-
sentlichen metallischen Werkstoflc
einschlieflich ihrer Legierungen be-
schichtet werden.

Die Einsatzgebiete: grundsétzlich
fiir all jene Anwendungen, bei denen
hoher Korrosionsschulz bei geringen
mechanischen Belastungen bendtigt
wird. Anwendungen finden sich im

vergleichsweise
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Berghau, in der Landwirischaft bei
saisonal eingeseizien Crerdlen sowie
im allgemeinen Maschinenhban,
Gialvanisch aufgebrachte Chrom-
und  Cheom-Mickelheschichinngen
sind bereits seit Jahrechnten im Bin-
gatz und behaupicn sich in vielen
_t'l|.|_1w»:|1n:l1||1|_-_!||.'||.. b denen der Baorro-
gions-  und  Verschleilschute  eine
oher unterpeordnete Rolle spielt.
Eine besondere Modifikation der
Chrom-Mickelbeschichtung  besteht
m der Kombination einer HYOF-
{Hochpeschwindigheils Flamim-
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FTA-Beschich- s
tumgeanizge bei [
Humper.

Authan einer
F.T.A.-Bchicht.

spritmen) pespritelen Mickel-Chrom-
Grundschicht mil giner darliber lie-
genden, galvamiach  aufgebrachten
Chrom-Deckschicht, Mit dwscr Be-
schichtung  werden  Keoorosions-
schutzeigenschafren  erveichr, die
sich mil densn galvanischer Chrom-
Wickelbaschichiungen  vergleichen
Inzsen

ric mechanischen Eigenschatien
und das Reibwerhalten entsprocheon
denen einer Ilartchromschicht, bl
der HVOE-  gespriteten Wickel-

Chrom-Grusdschicht wnd der darn-

ber  liegenden, palvanisch aufge-
brachten Chrom-Deckschicht kién-
nen alle wesentlichen metallischen
wierksioffe cmschlieBlich ihrer Le-
giemnpen beschichtet werden,

Dia HVOF- gespritse  Mickel-

Chrem-Cirundschichl mil darilber
lizgender galvanischer Hartchrom-
achicht weist einige Yoreile gegoni-
ber rein gulvanischen Schichien aul,
Mit cincr Grundschichistdrke von
rund 100 ki H) Mikrometern crpge-
hen sich verhesserte Reparalumddg-
lichkeiten, belspiclsweise bei Kol-
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Kolbenstange

Bindeschicht Ni/Cr

Nickel-Chromschicht mit
CIPS-Mess-System.

Anzeige brw. Steuer- bei einem Offshore-
oder Rege|elekironik ¥
Sensoren A und B Zylinder.
1 i versewt () Hartchrom- Deckschicht

PTA-Beispiel einer Laser-

auftrags-Schw

benstanpenoberflichen, die  auf
Grund von Beschiadigungen in ihrem
Durchmesscr abgearbeitet werden
miissen.

Durch das Spritzverfahren ist eine
cinfache Wicderherstellung des Ori-
ginaldurchmessers auch stirker be-
schiidigter Kolbenstangenober-
flichen cinfach mdglich, Durch
die HVOF-gespritzte Nickel-Chrom-
Grundschicht kann aber auch das in-
kremelle, beriihrungslose WegmeB-
system Hunger CIPS in Verbindung
mit einer Chromschichtobertldche
eingesetzt werden.

Die in Form von Umfangsrillen in
die cingchrachte
MafBverktrperung des Messsysicms
wird mit dem Grundschichtmaterial
ausgespritzt und anschlieliend so be-
arbeitet, dass eine glatte Ober[liche
erreicht wird.

Chrom- und Chrom-Nickelbe-
schichtungen behaupten sich auch
heute noch in vielen Einsatzgebic-
ten. Sic werden aber immer mchr

Kolbenstange

von thermisch gespritzten Metallo-
xidbeschichiungen verdringt, wel-
che bessere Korrosionsschutz- und
VerschleiBeigenschallen aulweisen.

Dic Bezeichnung Ceraplate 20000
beschreibt ein Beschichtungssystem,
welches aus zwei Schichten, einer
Nickel-Chrom- Grundschicht  und
ciner  Chrom-Oxid Titan-Dioxid-
Deckschicht besteht. Die Nickel-
Chrom-Grundschicht verbindet die
Stahloberfliche der Kolbenstange
mit der Metalloxidschicht und dient
als  zusiizlicher Korrosionsschutz.
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eiBung.

Diese Grundschicht wird im Hoch
geschwindigkeitsflammspritzverfah-
ren (HVOF) aufgebracht, welches
ein sehr dichtes Gefiige crzcupl.

Um die nur bei sehr hohen Tempe-
raturen schmelzenden Metalloxide
der Deckschicht aufzubringen wird
ein Plasmaspritzverfahren penutzt,
Bei beiden Verfahren wird in cine
Flamme oder in
Spritzpulver
schmolzen und mit hoher Geschwin-
digkcit auf diec Oberfliche der Kol-
benstange peschleudert. Dort ver-
Partikel mit der

bilden

cin Plasma  das

injiziert, dort  ange-

binden sich dic
Oberfliche

Schichtaulbau,

und den

Deckschicht mit einer
Hirte von 1 000 HY

Dic 2000°-Deckschicht
aus Chrom-Oxid-"Titan-Dioxid wcist
eine hohe Hirte von etwa 1 000 HV
auf. Zudem verhilt sich die Be-
schichtung extrem widerstandstéhig

LCeraplate

gegentiber abrasiven und crosiven
Verschleill. Es ist moglich, lokale
mechanische Beschddigungen, dic
beispiclsweise durch hohe Schlag-
beanspruchung verursacht werden
konnen, auf der Baustelle zu ropa-
rieren.

Korrosionsschutz bestcht gegenti-
ber Flusswasscr, allgemeinen Witte-
rungseinfliisscn, Industrieatmos-
phiiren, verdiinnter Schwelel- oder
Phosphorsiure, Amecisensiure, Es-
sigsdurc sowie Nalronlauge.

PTA-Beschichtung

Die Oberfliache der Beschichiung
wird auf eine Rauhigkeit klciner als
0,1 Mikrometer bearbeiletl. Das ge-
wiihrleistet geringen Verschleil der
Dichtungen und in Verbindung mit
Hunger DFE Dicht- und Fihrungs-
elementen stick-slip-[reien Laul.

Metalloxidbeschichtungen werden
inzwischen in nahezu smtlichen Be-
reichen des Industric- und Anlagen-
baus sowic in Maobilanwendungen
eingeselzl. Sic gellen mittlerweile als
die Standardbceschichtung fiir Hy-
draulikzylinderkolbenstangen.

Mit der von Hunger entwickelten
P'T'A.-Beschichtung hingegen lassen
sich Kolbenstangen von Hydraulik-
zylindern in Offshore-Anwendun-
gen vor Einfliissen der extrem korro-
siven Salzwasscrumegebung schiitzen,

Dic Beschichlung verhindert das
Unterwandern der Schicht sowie
elektrochecmische Korrosionseffekte.
Weitere Vorziige der PT.A.-Be-
schichtung; extrem hohe Haftung,
Temperaturbestindigkeit  bis  zu
1 000 Grad Celsius sowic schr gule
Verschleilleigenschaften.

Die PT.A.-Beschichtung isl einc
plasmageschweilite Schicht, welche
auf einen Kohlenstoffstahl oder ei-
nen Edelstahl aufgebrachl werden
kann. Bei dem aufgeschweifiten Ma-
erial handelt es sich um einen ko-
balt-basierten Edelstahl, dessen Ei-
genschaften durch die Modifikation
der chemischen Zusammenscizung
dem jeweiligen Anwendungsfall an-
gepasst werden konnen. Bei hohen
Temperaturen von bis zu 15 000



Kolbenstangenbeschichtungen — Verfahren, Werkstoffe, Anwendungen

MPC&-Beschichtung

MPCEWarenzeichen der
Enthone-0M Deutschland GmbH

Chrom- und Chrom-
Nickel-Beschichtungen

Spritzverfahren mit
anfolgender thermischer
Vernetzung

galvanische Verfahren
bzw. Kombination mit
HWVOF-Verfahren

Ceraplate 2000

HVQOF-Verfahren und
Plasmaspritzverfahren

P.T.A.-Beschichtung

Laser-Pulver-
Auftragsschweilung

Plasma-Fulver-
SchweiBverfahren

Laser-Pulver-
Schweifverfahren

Polymer-Basiswerkstoff
mit Einlagerungs-
werkstoffen

Harlchrom, Mickel bzw.
Nickel-Chromwerkstoff

Nickel-Chrom Grund-
schicht und Chromoxid-
Titandioxid Deckschicht

Kobalt basierter
Edelstahlworkstoft

Kobalt basisrter
Edelstahlwerkstoff

+ Bergbauanwendungen

+ Landwirtschaft

+ allgemeine Maschinen-
bauanwendungen

+ allgemeine Maschinen-
bavanwendungen

+ Mobilhydraulik

+ Stahlwasserbau

+ gllgemeine Maschinen-
bauvanwsndungen

+ Mobilhydraulik

+ Stahlwasserbau

» Offshoreanwendungen
= Kistenschutzanlagen
+ Hafenanlagen

= Sonderanwendungen

+ Sonderanwendungen

= Anlagenbau

+ Anlagenbau

Grad Celsius werden das Schweili-
pulver und das Grundmaterial auf-
geschmalzen und stoffschliissig mit-
einander verbunden. Der Vorteil der
hohen Temperatur liegt in einer ver-
gleichsweise  kleinen  Schmelzzone
und einer kurzen Temperaturein-
wirkzeil.

Das garantiert geringe Spannun-
gen im Material sowie geringe Aul-
mischung des Grundmaterials inner-
halb der Beschichtung, Weitere Vor-
teile gegeniiber allen anderen Be-
schichtungsverfahren: absolute Po-
ren- und Rissfreiheil der Beschich-
tung sowie gute Anbindung an das
Grundmaterial, Zudem lassen sich
lokale mechanische Beschiidigungen
aul der Baustelle reparieren,

Die Beschichtung weist eine Harte
von 43 TIRC sowie cine prizisions-

gchonte und polierte Oberfliche mit |

ciner Rauhigkeit kleiner 0,1 Mikro-
meter auf. Als Dichtelemente wer-
den Hunger DFE-TDI-Dichtringe
odcr
cmplohlen.

Dachmanschettendichtsiitze

Die  FI-IFihrungsele-
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mente sind spezicll an die PLA-
Schichteigenschallen angepasst und
hestchen einem Kunststoff-
Compound.

Die Betricbscigenschaften eines
solchen PT.A.- Dicht- und Fiih-
rungssystems lassen sich mit dencn
einer hartverchromten Kolbenstan-
genoberfliche vergleichen. Beuziig-
lich der verwendeten Hydraulikflui-
de gibt es keine Einschrinkungen.

Dic Finsatzpchicte fir dic PT.A .-
Beschichtung: zur Zeit vor allem im
Offshore-Bereich sowie in Kisten-
schutz- und Hafenanlapen.

Beim Laser-Pulver-Aultrags-
schweilien wird chenfalls kobalt-ba-
sierter Edelstahl auf das Grundma-
terial aufgeschweifil. Als Encrgic-
quclle zum  Aufschmelzen  des
Grundmalerials sowie des in Pulver-
form zugefithrten Zusatzwerkstotfes
dient ein Laserstrahl. Die erzielba-
ren Schichleigenschalicn  entspre-
chen denen der PT.A.-Beschich-
tung, verfahrensbedingt allcrdings
mit diinneren Schichten.

aus

Das  Laser-Auftragsschweiliver-
fahren eignet sich fiir all jene An-
wendungsliille, bei denen eine mog-
lichst  geringe  Aulmischung  des
Grundmalterials mit dem autge-
schweillten Ddclstahlmaterial —ge-
wiinscht wird. Der Fisenanteil in der
Deckschicht kann unter fiinf Pro-
zent gehalten werden. Es lassen sich
Kolbenstangen und Wellen mit
Durchmessern bis zu 200 und Lin-
gen bis 2 000 Millimetern beschich-
ten,

Aul Grund der begrenzien Bau-
teilabmessungen sowie des hohen
Kostenfaktors sind Lascr-Pulver-
Auftragsschweillungen zur Zeit nur
{iir Sonderldsungen im Hydraulikzy-
linderbereich und in der Automati-
sierungstechnik vorgeschen.

Dr.-Ing. MBA Ingo Riihlicke

Wiinschen Sie weitere Informationen zu den
beschriebenen Beschichtungsverfahren und

ihren  Applikations-Méglichkeiten?  Dann
kreuzen Sia bitte die Kennzitfer an.
Kennzifier 200



