VertikalgieBzylinder wéhrend der Auslieferung: Er verfiipt
{iber einen Plunger-Durchmesser von 810 Millimetern,

¢ Verdrehsicherung, spezielle Beschichtung der Kolhen-

| stange, extern vorspannbares Dichtsystem sowie

und Geschwindigkeiis-Einstellung. _

tegrierles Wegmess-System fiir Positionsiiberwachung

Bilder: Hunget

MaBgeschneiderte Hydraulik

Innovative GieBzylinder ermoglichen fithrungsfreie
GieBplattform-Konstruktion

Seit Jahren verrichten Hunger-Hydraulikzylinder mit hy-
draulischen Antriebs-/Steuer-Systemen fiir Vertikal-GieB3-
anlagen Dienste in der aluminium-erzeugenden Industrie.
Innovative konstruktive Losungen und Fertigungsqualitat
auch bei tbergroBen Hydraulikzylindern gelten dabei als
Garant fur gleichbleibende Gussqualitat in mittlerweile
uber 50 weltweit installierten VertikalgieB-Anlagen.

Aluminium mit seinen spezifi-
schen  Werkstoff-Figenschaf-

ten und bestem Recycling-Potenzial
bietet vielseitige Einsatzmdoglichkei-
ten [iir nahezu simtliche Industrie-
zweige. Anlass allemal fiir die Walter
Hunger KG, Lohr am Main, spezielle
GieBzylinder fiir dic Guss-Verarbei-
tung gerade dieses Leichtmetalls zu
entwickeln.

Die Messlatte lag hoch. Neben
technischen  Auslepungsparametern
wie Abgussgewichien bis zu 1400
Kilo-Newton oder Gie3-/Hublingen
bis zu 12 500 Millimetern standen
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insbesondere  absolute  Funktions-
und Betriebssicherheit iiber den vor-
Nutzungszeilraum
Vordergrund.

Ublicherweise wird bei konventio-
nellen Vertikal-Strangpie3-Anlagen
die Gieiplattform in seitlichen Schic-
nen gefiihrt. Der Bewegungsablaul
erfolgt mittels kardanisch im Funda-
ment platzierter Hydraulik-Zylinder
innerhalb des mil Kithlwasscer gellu-
teten Giellschachtes,

Ein Nachteil dieser Technik: Um
tiberhaupt eine stick-slip-freie Fahr-
funktion der GicBplaillorm zu errei-

peschenen im

| chen — Voraussetzung zur Sicherung
der Abguss-Qualitit — bedarf es zeit-
intensiver Warlung und Pfllege so-
wohl der Fihrungsschienen als auch
der Zylinderlagerung.

Die neuen Vertikal-GieBzylinder
hingegen ermoglichen [dhrungsfreie
Gieliplattform-Konstruktionen mit
in den Zylindern integrierten
Fithrungselementen fiir die Vertikal-
bewegung, Zudem wurde eine dber
den gesamten Zylinderhub wirksa-
me Verdrchsichcrung realisicrt.

Die erforderliche Formstabilitit
von Kolbenstange und Zylinderrohr
— auch [lir den Fall asymmetrischer
Lastvertcilung — wurde cntspre-
chend GieBplattformgrofic, Guss-
masse, Gusslinge sowie zulissiger
Abgusstoleranz ausgelegt.

Enge Fertipungstolcranzen und
hydraulische Anstellung der Gleitlei-
sten ermoglichen zudem die Einhal-
tung der geforderten Verdrehwinkel
von nur wenigen Winkelminuten,

Flir einwandfrcien Aluminium-
Abguss wird eine absolut stick- slip-




freiec Hubbewepung des GieBzylin-
ders gefordert, Jede ruckartipe Be-
wegung oder verinderliche Hubge-
schwindigkeit zicht Inhomogenité-
fen im Werkstoff-Gefltige nach sich.
HBesonders kritisch dann, wenn bei-
spiclsweise aus cinem 500 Millimeter
sturken Block in mehreren Arbeits-
schritten Folien von nur einigen Mi-
krometern Dicke gewalzt werden.
Speziell (e diesen Anwendungsfall
abgestimmte DFE-
Fithrungs- und Dicht-Elemente ein.

Shmthiche fiir die Vertikalfithrung
erforderlichen  Flihrungselemente
bostehen einem  spezicllen
IKunststolf-Compound.  Zusétzliche
Sckundéirfithrungs-Flemente verhin-
dern zudem ein unter externcr Bela-
stung, mogliches Herausdrchen des
Plungers aus der Flihrungsleiste der
Verdrehsicherung. Die extrem steife
I'lihrungs-Konstruktion erfordert al-
lerdings hohe Bearbeitungsgenauig-
keit aller Bauteile um Uhberbestim-
mungen durch Fertigungs-Ungenau-
ipkeiten zu verhindern.

Dicht- und Fihrungs-Elemente
iiben entscheidenden Linfluss auf
das Reib- und Bewegungsverhalten
des Giellzylinders aus. Hunger setzt
daher DFE-Dichiringe des Grund-
typs TDI ein, die iiber einen in den
Dichtungsgrundkérper integricrien
Gileitring verfiigen. Dicscr iibertrigt
cinen GroBteil der radialen Anpress-
krifte mit geringstmoglicher Rei-
hungs auf die Kolbenstangenober-

! fliche.

selzt Hunger

aus

Gelzufihrung vom
Medientrenner

j Doppelabstreifer EVD- Dichtring

Kolbenstange mit Ceraplate 2000 Beschichtung

Druckschalterzuleitung |
fiir EVD Aktivierung |

Fﬂhrungsband/

DMD 2000 f
Dachmanschette |

|

Neben dem Primérdichtring ver-
liigt der Zylinder {ber eine Sckun-
didr-Abdichtung. Zum  Einsalz
kommt cin Dichtring des extcrn vor-
spannbaren Dichtsystems vom Typ
Llunger EVD. Er verfiigt iiber cine
in den Dichtungsgrundkorper inte-
grierte Druckkammer und wird ohne
radiale Vorspannung montiert.

Bei intakter Primérdichtung wird
die Dichtkante nicht belastet, Ver-
schleif} entfillt damit. Tritt nach lin
gerem Zeitraum aufgrund naltirli-
cher Abnutzung der Primérdichtung
eine duBere Leckage aul, wird das
Dichtsystem EVD aktiviert und
iibernimmt die volle Dichtfunktion.

Dazu wird von auffien Gel in die
Druckkammer des EVD Dichtringes
gepresst mit der Folge, dass sich die
Dichtkante an die Kolbenstangeno-
berfliche andriickt.

Fir den Druckautbau slehen un-
terschiedliche Lisungen zur Aus-
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Dichtsystem eines Vertikal-GieBzylinders:
Bei Versagen der Primérdichtung und
damit verbundener Leckage iibernimmt
das dann aktivierte extern vorspannbare
Hunger-Dichtsystems EVD die volle Dicht-
funktion.

wahl. Angefangen von manueller
Zustellung bis hin zum intelligenten
Dichtsystem mit selbsttitiger Lecka-
geerkennung und Aktivierung einer
druckgeregelten Hydraulikeinheit.

Letztere erzeugt itber einen am Zy-
linderkopf montierten Mcdientren-
ner den zum Anpressen der Dicht-
kante erforderlichen Gel-Druck im
Dichtungsgrundkorper des EVD.

Besondcre Bedeutung hinsichtlich
langfristiger  Funktions-Sicherheit
des Dichtsystems und damit des
GieBzylinders kommt der Kolben-
stangenoberfliche zu. Denn die Kol-
benstange des in der Gieligrube
monticrten GieBzylinders befindet
sich in stindigem Kontakt mit Kiihl-
wasser, GieBabfillen wie Alumini-
um-Partikeln sowie stark haftendem
Kokillenlett und Schmutz.

Iiir maximalen Schutz gegen Kor-
rosion und mechanischem Ver-
schlei® werden dic Kolbenstangen
daher mit der Mehrstoff- Metall-
oxidbeschichtung Ceraplate 2000 be-
schichtet. Dicse bietet im Vergleich
7u verchromten Obertlichen hohe-
ren Widcrstand gegen abrasiven/ero-
siven Verschleif sowie verbesserten
Korrosionsschutz.

Hydraulik-Aggregat einer Vertikal-Giefan-

lage: Es verfiigt iiber eine Tankkapaziiat bis
zu 10 000 Litern und iibernimmt die hydrau-
lische Steusrung der gesamten Giellanlage.
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Ceraplate 2000 zeichnet sich aus
durch Zweischichtaulbau aus ciner
im HVOF-Verfahren aufgebrachten
Ni/Cr-Grundschicht plus einer im
Plasma-Spritzverfahren applizierten
Cr;04/TiO;-Deckschicht,  Weitere
Kenndaten: Gesamtschichtdicke 300
Mikrometer, Oberflichenhdrte 900
bis 1000 HV sowie mittels Honen
und Feinstpolieren erzielte Ober-
[lachenrauheit von 0,05 Mikrome-
lern.

Weiteres Merkmal der Hunger
Vertikalgiefzylinder: das integrierte
Wegmess-System zur Positionsiiber-
wachung/Geschwindigkeits-Einstel-
lung. Der Anwender kann dabei zwi-
schen unterschiedlichen Mess-Syste-
men, beispielsweise beriihrungslo-
sen Ultraschall- oder Magnetmess-
Systemen sowie dem Hunger CIPS-
Transducer-System wihlen.

Beim CIPS System handelt es sich
um ein inkrementales Wegmess-Sy-
stem, bel dem unter der Kolbenstan-
gen-Beschichtung Ceraplate 2000 ei-
ne Mafiverkdrperung in Form sehr
flacher, radial verlaufender Rillen
angeordnet wird. Hall-Sensoren ta-
sten durch die Beschichtung hin-

durch die Rillen beriihrungslos ab
und liefern so die gewiinschte Positi-
onsinformation.

Neben GieBzylindern kommen in
GieBanlagen weitere Hunger-Hy-
draulikzylinder zum Einsatz. Sie er-
filllen technische als auch sicher-
heitsrelevante Funktionen. Beispiel:
ein 110-Tonnen-Gie3-/Schmelzofen,
ausgeriistet mit verschiedenen hy-
draulischen Linearantricben, wie
Olenkipp- und Deckelhub-Zylin-
dern sowic unterschiedlichen Verrie-
gelungs- und Zustell-Zylindern.

Die Steuerung der gesamten Giefd-
anlage tibernimmt ein Hydraulikag-
gregat mit einer Tankkapazitit bis zu
10 000 Litern, projektiert und gefer-
tigt von der Hunger Maschinen
GmbH. Simtliche Steuer- und Re-
gelfunktionen wurden dabei speziell
auf den GieB3prozess hin abgestimmt.

Beispiclsweise erfolglt die Steue-
rung der zum Abgieflen bendtigten
Ofenkipp-Zylinder im Gleichlauf. In
die Hydrauliksteuerung lassen sich

auch die Signale des Wegmess-Sy-
stems des GieBzylinders sowie die
Versorgung des extern vorspannba-
ren Dichtsystems EVD integriercn.
Fazit: Die von Hunger fiir Alumi-
nium-StranggieBanlagen entwickel-
ten, selbstgeliihrien Hydraulikzylin-
der bieten cinc malBgeschneiderte
Systemlosung. Features wie die Me-
talloxidbeschichtung Ceraplate 2000,
das Dicht- und Fiihrungssystem mit
nachstellbarem Dichtsystem, die
Verdrehsicherung oder das Weg-
mess-System wurden von Anfang an
in die Konstruktion einbezogen.
Dariiber hinaus steht dem Anwen-
der, dank Entwicklung plus Liefe-
rung der kompletten Hydraulik, fiir
GieBanlagen ein Gesamtsystem zu
Verfligung, das optimale Anpassung
an den GieBprozess garanticert.
Dr.-ing. Ingo Riihlicke

Weitere Informationen zu den Produkien er-

halten Sie (iber die Kennziffer,

Kennziffer 217

Ceraplate 2000 - Schichtaufbau

Oberflachenrauheit: Ra= 0,05 - 0,09 ym

GiefRofen

Gielkrinne und
Kokillgnrahmen

Hérte der Schicht: ca. 1000 HV

K
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. (3) Deckschicht Cr,O, 7 TiO,

Bindeschicht Ni/ Cr

Kolbenstange

© AluminiumstrangguR

~VertikalgieBzylinder
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Schichtaufbau der Metalloxid-Beschichtung
Ceraplate 2000: Der Zweischichtaufbau
schiitzt die Oberfldche der Kolbenstange vor
Korrosion und mechanischem VerschleiB.

GieBprozess von Aluminiumbarren: Fliissige Alumini-
umschmelze gelangt vom Gieflofen iiber Rinnen in
aine GleBform, In der mehrere Barren zugleich abge-
bildet werden kinnen. Unten ist die GieBform zunichst
von der auf den GieBzylinderplunger montierten Gief-
plattform verschlossen. In der gekiihlten GieRfarm
erstarrt zuerst die Aufenhaut des zukiinftigen Barrens.
Dle GieRplattform wird durch Einfahren des Giefizylin-
ders langsam nach unten in die Giefigrube ahgesenkt
und von oben wird gleichzeitig weitere Aluminium-
schmelze zugefiihrt. Die Barren wachsen sozusagen
von unten aus der Giefform.



